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به‌نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۰۱۴۱-۱۴۶ 


کاهو اه خودگشن (در حدود ۹۸/) 
است و بسته به شرایط کشت هر بوته بین ۰/۵ تا 
۶ گرم و گاهی تا ۱۰ گرم بذر تولید می‌کند 
(2010 ,۲16۲۷6). کلاله در زمان خارج شدن از 
لوله بساک‌هابه گکرده‌های خودی 
آغشته می‌شود در نتیجه در فاصله کوتاهی 
که قدرت پذیرش پیدا می کند با گرده‌های 
خودی که به آن‌ها آغشته شده بارور می‌شود 
(2007 .۵1 2۶ (1(2۷6). بنابراین ساختمان گل 
خود کین رادار کاهی تقو نمی کتل,با ابم 
حال عامل بازدارنده اصلی برای کاربرد وسیح تر 
از هیبرید. هزینه بالای گرده افشانی دستی برای 
تولید آن‌هاست که این امر می‌تواند انگیزه 


نویسنده مسئول: 210011.00170 0 21021211011211[ 


به‌نژادی را در این گیاه کاهش دهد. 

برای بررسی کارایی روش‌های مختلف اخته 
کردن باید از صفاتی که دارای غالبیت هستند و 
ورائت پذبری ساده‌ای دارند استفاده کرد. در 
مطالعات قبلی مشخص شده که در کاهو رن 
ب رگ قرمز نسبت به سبز (1938 ,1۳0۲00508 
شکل ب رگ مجعد (بریده) نسبت به صاف 
(1960 ,ا5ذ1000) و رنگ بذر بالغ سیاه 
نسبت به نوع سفید و زرد (1930 ,]75ا(1) غالب 
است. اصلاح سبزی‌ها در ایران در مراحل 
ابتدایی است و تجربه عملی کافی در این زمینه 
وجود ندارد. بر همین اساس انش زا تشن ترا 


بررسی کارایی روش‌های فیزیکی و شیمیایی در 


تلفن: ۰۱۳۳۶۶۹۰۲۸۱ 
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اخته کردن کاهو برای تولید بذر هیبرید انجام 
شد. 

این پژوهش طی دو مرحله انجام شد. در 
مرحله اول در اسفند ۲۱ بذر بیست رقم کاهو 
از منابع مختلف جمع آوری و برای تهیه نشاء به 
صورت جداگانه و خطی در گلخانه دانشگاه 
کتیاون کا شندش نله بر اسان وهای 
فنوتیپی» ارقامی که دارای رنگ ب رگ قرمز یا 
شکل برگ بریده یا بذر سیاه بودند به عنوان 
والد پدری و ارقامی که دارای رنگ ب رک سبز 
یا شکل برگ غیر بریده یا بذر سفید/ زرد بودند 
به عنوان والد مادری استفاده شدند. در مرحله 
دوم با توجه به تعداد محدود بوته‌های هر رقم» 
آزمایش به دو قسمت تقسیم شد و در هر 
آزمایش چند روش اخته کردن روی دک 
روش‌ها حدود یک تا نیم ساعت قبل از طلوع 
آفتاب. جوانه گل‌هایی که در آن روز باز 
می‌شدند برای اخته کردن و گرده‌افشانی انتخاب 
شدند (1992 ,262ع2). در آزمایش اول اخته 
کر قل یا ووش هی تست با اب انتر کفاو 
ترکیب آب و انب رک به همراه شاهد (بدون 
اخته کردن) در قالب آزمایش فاکتوریل با پایه 
1531220 5 و شیخ عبود فارس به عنوان والد 
مادری انجام شلات ۲ ریا جتون دارای دو عامل 
روش اخته کردن و ترکیب والدین تلاقی بود. 
گل‌های تیمار شده و شاهد با گرده رقم 
0 ۸۷۱/10۲۳2 به عنوان والد نر گرده‌افشانی 


شدند. در هر تکرار سه بوته از ارقام مادری اخته 
وشن کرفهآفتانین شدند. در آزمایش دوم از 
محلول‌پاشی اسید جیبرلیک با سطوح ۵۰ ۱۰۰ 
۰ پی پی ام و شاهد آب خالص در مراحل 
مختلف رشد جوانه گل برای اخته کردن استفاده 
شد (1977 ,۳60101). بدین صورت که برای 
هر سطح سه بار به قواصل هر دو روز یک بار 
محلول پاشی صورت انجام شد که هر سطح 
دارای سه تکرار (بوته) بودند. بعد از اعمال 
تیمارهاء یک بار سه و بار دیگر شش روز بعد از 
آخرین محلول پاشی دو رگ گیری انجام شد. دو 
و پنج روز بصد از آخرین محلول‌پاشی 
گرده گیری و بررسی جوانه‌زنی گرده‌ها انجام 
شد. جوانه زنی گرده‌های بوته‌های تیمار شده با 
جیبرلیک اسید در تشتک‌های پتری حاوی 
محیط رشد گرده (۴۰/ سا کاروز + ۱۰۰ پی‌پی‌ام 
اسید بوریکک + ۱۰۰ پی‌پی‌ام کلسیم نیترات + 
آب) بررسی شد. این آزمایش که فا کتوریل در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی بود دارای 
دو عامل غلظت و مراحل بود در این طرح از 
رقم 96-6-(1 به عنوان والد پدری و از رقم 
کاهو پیچ معمولی لنگرود به عنوان والد مادری 
استفاده شد. حدود دو هفته پس از گرده‌افشانی 
بذرها جمع آوری شدند. بذرهای برداشت شده 
در دمای اتاق خشک شدند و میزان رطوبت 
آن‌ها به 7۵-۸ رسید (1999 ,60۲86)). برای 
پس رسی بذرها به مدت دو ماه در دمای ۱۰ 
درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی ۳۰/ قرار 
گرفتند. بذرها را در گلخانه‌ای پلاستیکی در 
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شهرستان جویبار کاشته و از نظر صفات شکل و 
رنگ ب رگ بررسی شدند. در این مرحله تمام 
بذر گل‌هایی که بعد از اخته کردن و تلاقی 
مختلف به دست آمده بودند به همراه بذر 
والدین آن‌ها در خطوط جداگانه‌ای در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی کاشته شدند. 
بعد از این که نتاج به مراحل ۳-۴ برگی 
رسیدند. گیاهچه‌هایی که حاصل دگرگشنی 
(هیبرید) بودند از روی رنگ برگ قرمزه شکل 
ب رگ مجعد و بذر سیاه کامل (در نسل بعد) از 
گیاهچه‌های خویش آميخته شناسایی شدند و بر 
این اساس درصد بذر هیبرید که نشان از کارایی 


روش‌های اخته کردن بود محاسبه شد. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که روش 
اخته کردن تاثیر معنی‌داری بر درصد بذرهای 
هیبرید تشکیل شده داشت در حالی که تغییر 
والد گرده دهنده تاثیر معنی‌داری بر درصد 
بذرهای هیبرید نداشت. اثر متقابل نوع تلاقی و 
روش اخته کردن هم تاثیر معنی‌داری بر درصد 
بذر هیبرید نداشت. نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای 
اخته کردن وجود نداشت و اختلاف موجود بین 
روش‌های اخته کردن و شاهد بود. در هر سه 
روش اخته کردن استفاده از انب رکث» شستشو و 
ترکیب این دو نزدیک به ٩۰‏ درصد بذر 


تشکیل شده هیبرید بودند (جدول 6۱ 


جدول ۱- مقایسه میانگین درصد بذرهای هیبرید تولید شده در روش‌های اخته کردن کاهو 
01116160۲ هد ولععو ۵۱0 ۵۶ ممماههمو ۵۶ ممولتهن‌ج۵ن ۱۷۲6۵۵ 1۰ 2016[ 
داکی ۱۱۱۱۵۱۱ 


درصد بذر هیبرید 


٩660 )0(‏ ۳۷00 روش اخته کردن 
95۹9422 انب ر کك + شستشو 


32 انبرکث 


220032" شستشو 


11-250 شاهد 


۲۱9250101210۴ 


عوصتطوه ۷۷ + ۳۲۵۲6۵۵5 
1۳0۱۳20۹ 
عصتطوج ۷۷ 


آز0:۱۱»۵) 


میانگین‌ها با حروف مشترک فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۱/ هستند. 
اصمعن ب«اصمه‌تصوته امظ مه وعناما تماتصصته رها 0110976۵ مصعع]1۷ 


رایدر (1999 ,۷067) معتقد است روش 
شستشو اگر به درستی انجام شود حدود ۲۵ تا 
۵ تلاقی ایجاد می کند در صورتی که در این 
آزمایش حدود ۸٩‏ درصد بذر هیبرید تولید 
شد. نتایج حاصل از تحقیقات اگاتا 


1۵ 01۵02۵0111) ۰ 


(1992 ,28262) نیز نشان داد که روش شستشو 
۸ بذر هیبرید تولید می کند و روش سریع و 
آسانی است که خود گشنی تصادفی را حذف 
می‌ کند. گزارش‌هی قبلی حاکی از آن بود که 
با استفاده از روش انب رک می‌توان تا ۳۰۰ 
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دگ رگرده‌افشانی ایجاد کرد (1975 ,علاه ۷۷ 
در صورتی که در این آزمایش ٩۲/۵۹‏ درصد 
دگ رگشنی ایجاد شد (جدول ۱). باقی ماندن 
گرده‌هاروی کلاله و سقط شدن تخمدان 
می‌تواند مانع بزرگی در تشکیل هیبرید در این 
روش باشد. ترکیب روش انبرکک و شستشو که 
به عنوان روش جدیدی است. ۹٩۵/۹۴‏ درصد 
هیبرید تولید کرد. در آزمایش اول» حداکثر 
کارایی اخته کردن با جداسازی بساک و 
شستشوی گرده‌های احتمالی توسط روش 
اثبرک و شستشو به دست آمد اما از آن‌جا که 
بین روش‌ها تفاوت قابل ملاحظه‌ای وجود 
ند اش تون رون ی و هیبعت ر ان 
آسان‌ترین روش توصیه کرد. 

غلظت‌های مختلف جیبرل یک اسید 
(جیبرلین) در آزمایش دوم تاثیر معنی‌داری بر 
درصد بذرهای هیپرید داشت مرحله کاربرد 


جیبرلین و اثر متقابل غلظت و مرحله کاربرد 
جیبرلین تاثیری بر درصد بذرهای هیبرید 
نداشتند. بنابراین تلاقی در مراحل ۳ روز و ۶ 
روز بعد از آخرین محلول‌پاشی تاثیری بر درصد 
بذرهای هییرید نداشت. بیشترین درصد بذر 
هیر سل ( -ختتلوک ۸۵ کزصت) تسا کساز یر ۵ 
۰ پی‌پی‌ام جیبرلین و بیشترین درصد 
گرده‌های نابارور (حدود ۸۰ درصد) نیز با 
کاربرد ۲۰۰ پی‌پی‌ام جیبرلین به دست آمد 
(جدول ۲). نتایج تجزیه واریانس و مقایسه 
میانگین اثر غلظت‌های مختلف جیبرلین بر 
درصد گرده‌های نابارور همسو با نتایج درصد 
بذرهای هیبرید بود و از نظر درصد گرده‌های 
نابارور بین سطوح مختلف کاربرد جیبرلین 
تفاوت معنی‌دار سود امابه غیر از تیمار 
۰ پی‌پی‌ام؛ بقیه سطوح با شاهد در سطح 


۱ درصد تفاوت داشتند (حدول ۲). 


حدول ۲- مقایسه میانگین درصد بذر هیبرید و درصد گرده‌های نابارور در غلظت‌های مختلف جیبرلیکك 
اسید در کاهو 


صز فصعلاه ۵2-16۲)116 20 و0ععو رهاظ ۵ ومممامهعو اه ممولنهم‌جوهع ۱۷۲62 .2 12016 
۵۵ 1۴ 2010 1۱10م096ارع ۵۶ فممتاهجهعصهه )011161۵ 


درصد گرده‌های نابارور 


۱۵8-۲6۲۱6 )۶۵( 


9132 590.372 
526.000 (۳5.062 
1923236 0-620 
103-316 "+0 


درصد بذور هیبرید 


۲۲۷۲۱0 ۹660 )۶۵( 


غلظت جیبرلیک اسید 


رصوم) مصمتاهاجهمجمع 2010 منامته‌هامانت) 


20 
100 


میانگین‌ها با حروف مشت رک فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 1/۱ هستند. 
انازاهتام0۳ 1۵ )2 )صمتعتن ولاصی‌تنصعنه امط میم هام1 عقاتسته رها 101107۷7۵0 عصهع]۷( 


قبلا تحقیقاتی در مورد اثر نرعقیمی جیبرلین 


بر گل‌های گیاهان مختلف انجام شده است. اثر 
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جیبرلین بر عقیم نمودن گل‌ه ای پیاز 
(1973 ,صهمامصمعظ . مه ۵۲ع]1۷): کاهو 


۳1 200 ۷ 616160۰ 1978( 


1917 علصتصع۳) و کاسسستسیم 
(1979 ,وب 200 ۷۲66۵۲) بررسی شده است. 
در آفتاب گردان به‌عنوان گیاه هم خانواده با 
کاهو, کاربرد جیبرلیک اسید به میزان ۰/۲۵ تا 
۰ میلی گرم در آغاز نمو جوان» ٩۰‏ تا 
فرصنند ترعقیمسی اناد کگستره 
(1961 ,-عادنا0؟). اگرچه در این آزمایش ۸۵ 
درصد بذر هیبرید با کاربرد سطح ۲۰۰ پی‌پی‌ام 
تولید شد اما توانست تا حدودی با نتایج حاصل 
از گیاه آفتاب گردان نزدیک باشد که با 
محلول‌پاشی رقیق‌تر توانست درصد بذر بیشتری 
نسبت به کاهو تولید کند. 

اگرچه اثر مرحله کاربرد جیبرلین بر درصد 
بذرهای هیبرید و گرده‌های نابارور کاهو غیر 
معنی‌دار بود اما تیمارهای یکسان در مرحله اول 
(۳ روز و ۲ روز قبل از گرده‌افشانی/گرده گیری) 
نسبت به مرحله دوم (۶ روز و ۵ روز قبل از 
گرده‌افشانی/گرده گیری)؛ به طور جزئی کارایی 
بیشتری داشت. مرحله کاربرد؛ جیبرلیک اسید 
عامل بحرانی مهمی برای نرعقیمی کامل است و 
بررسی تاثیر مراحل دیگر در آزمایش‌های بعدی 
ضروری است. احتمالاً علت آن به خاطر کاهش 


بیشتر تقسیم میوز یا تاثیر بر جوانه‌زنی گرده باشد 


(1982 ,۱۷6۵ 220 60061601۳0). در این 
آزمایش مشخص شد که بساک‌های نمو یافته 
بعضی از گل‌های نرعقیم چرو کیده بودند و دانه 
گروه کمی داشتند که هیچ‌وقت آزاد نمی شد ند» 
در موارد دیگر نیز بساک‌ها یا کاملا وجود 
نداشتند با در حالت ابتدایی بودند. جوانه‌های 
کوچک‌تر و آن‌هایی که بعد از پاشیدن جیبرلین 
به وجود آمدند به گل‌های بارور کامل تبدیل 
شدند و درصد بذر هیبرید در آن‌ها پایین بود. 
زمان و نحوه گرده‌افشانی عامل خیلی مهمی 
در ایجاد تلاقی‌های موفق است به طوری که 
همواره مشاهده شده که اگر گرده‌افشانی زودتر 
از موعد انجام شود آزاد نشدن و عدم جوانه‌زنی 
گرده را به دلیل رطوبت بالا به دنبال دارد. به 
طور کلی در سه روش شستشو انب رک و 
تر کیب آن دو» روی تک تک گل‌ها باید فرایند 
اخته انجام شود که کاری زمان‌بر و 
طاقت‌فرساست و نیاز به مهارت فنی و کا رگر به 
خصوص موقعی که اندازه گل کوچک است و 
تعداد پرچم زیاد است دارد. باوجود اخته کردن 
صحیح» درصد بالابی از خود گرده‌افشانی 
ممکن است بعد از تلاقی روی دهد. اگر 
روش‌ها با دقت انجام نشوند احتمال سقط جنین 
با تخمدان بالاست. اما در روش جیبرلین 
می‌توان به صورت گسترده‌ای بوته‌ها را اخته 
کرد هر چند انجام اين کار هزینه بالائی دارد. 


واژه‌های کلیدی: کاهو اخته کردن جیبرلین» هیبرید. تلاقی» گرده‌افشانی دستی. 
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